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(57) Abstract: The invention relates 
to a deep rolling roller head (1) of 
a deep rolling tool for deep rolling 
radii or recesses (22) on the main and 
lifting bearing journals of crankshafts 
(21). Said deep rolling roller head 
is equipped with a housing (2) 
inside of which one or two laterally 
interspaced deep rolling rollers (4) are 
rotationally guided in a loose manner 
and with little play in two roller 
cages (5, 6). The roller cages (5, 6) 
are fastened to supports (15) on the 
face (3) of the housing (2) oriented 
toward the crankshaft (21). Said 
supports support the roller cages (5, 
6) on their faces (10) oriented away 
from the deep rolling rollers (4) while 
laterally guiding them at the same 
time. The face (3) of the housing (2) 
oriented toward the crankshaft (21) is 
provided, on both ends thereof, with 
a projection (11, 12) for supporting 
each of the roller cages (5, 6). A 
fastening and guiding element (15) 
is provided for each roller cage (5, 
6), engages inside the roller cage (5, 
6), and can be fastened to one of the 
projections (1 1, 12) of the housing (2) 
at the same time. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Festwalzrollenkopf (1) eines Festwalzwerkzeugs zum Festwalzen von Radien 
oder Einstichen (22) an den Haupt- und Hublagerzapfen von Kurbelwellen (21) mit einem Gehause (2), in welchem eine oder zwei 
Festwalzrollen (4) in seitlichem Abstand voneinander mit geringem Spiel jeweils in zwei Rollenkafigen (5, 6) lose drehbar gefiihrt 
sind. Die Rollenkafige (5, 6) sind auf der der Kurbelwelle (21) zugewandten Stimseite (3) des Gehauses (2) mit Haltern (15) befestigt, 
welche die Rollenkafige (5, 6) jeweils auf ihren den Festwalzrollen (4) abgewandten Stimseiten (10) absttitzen und zugleich seitlich 
flihren. Das Gehause (2) ist auf seiner der Kurbelwelle (21) zugewandten Stimseite (3) an deren beiden Enden jeweils mit einem 
Vorsprung (11, 12) zum Abstiitzten von je einem der beiden Rollenkafige (5, 6) versehen. Ein Befestigungs- und Fuhrungsorgan 
(15) fur den jeweiligen Rollenkafig (5, 6) ist vorgesehen und greift in den Rollenkafig (5, 6) ein, wobei es zugleich an einem der 
Vorsprunge (11, 12) des Gehauses (2) befestigt werden kann. 
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Festwalzrollenkopf eines Festwalzwerkzeugs 

Die Erfindung betrifft einen Festwalzrollenkopf eines 
Festwalzwerkzeugs zum Festwalzen von Radien oder 
Einstichen an den Haupt- und Hublagerzapf en von 
Kurbelwellen mit einem Gehause, in welchem eine oder zwei 
Festwalzrollen in seitlichem Abstand voneinander, 
entsprechend der axialen Breite des jeweiligen 
Lagerzapfens, mit geringem Spiel in jeweils zwei 
Rollenkaf igen lose drehbar gefuhrt sind und die 
Rollenkafige auf der der Kurbelwelle zugewandten 
Stirnseite des Gehauses mit Haltern befestigt sind, 
welche die Rollenkafige jeweils auf ihren den 
Festwalzrollen abgewandten Stirnseiten abstiitzen und 
zugleich seitlich fuhren. 

Festwalzrollenkopfe dieser Art sind beispielsweise aus 
den nachfolgend genannten Druckschrif ten bekannt: 

1. EP 0 661 137 Bl, Fig. 6, 

2. EP 0 683 012 Bl, Fig. 4, 

3. EP 0 839 607 Al, Fig. 1, 

4. US 5,575,167, Fig. 7 und 

5. US 5,806,184, Fig. 2a 

Den bekannten Festwalzrollenkopf en ist gemeinsam, dass 
die Rollenkafige am Gehause des Festwalzrollenkopf es 
jeweils mit L-formigen Haltern befestigt sind. Mit Hilfe 
der Halter konnen die Rollenkafige in eine vorgegebene 
Position gebracht und am Festwalzrollenkopf fixiert 
werden. Dabei ist vorgesehen, das.s die Festwalzrollen in 
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den jeweiligen Rollenkaf igen mit geringem Spiel lose 
drehbar gefuhrt werden. Dieses Spiel betragt in der Regel 
etwa 0,2 mm. Zusatzlich ist vorgesehen, dass die 
Festwalzrollen gegenUber der Mitte des Gehauses des 
Festwalzrollenkopfes, urn welche sich eine FUhrungsrolle 
fur die Festwalzrollen dreht, auf der sich die 
Festwalzrollen gegenuber der Kurbelwelle abstutzen, einen 
Versatz von etwa 0,2 mm haben. Daruber hinaus haben die 
Festwalzrollen im Festwalzrollenkopf auch noch eine 
Spreizung in axialer Richtung. 

Die genaue, d.h. vorgegebene Lage der Festwalzrollen im 
Festwalzrollenkopf ist entscheidend fur deren Standzeit. 
Trotz genauer Einstellung tritt Verschleift auf, der das 
Spiel zwischen den Festwalzrollen und den Rollenkaf igen 
im Verlauf des Einsatzes des Festwalzwerkzeugs 
vergrossert. Daraus wird erkennbar, dass der genauen 
Einstellung der Festwalzrollen im Festwalzrollenkopf eine 
besondere Bedeutung zukommt. Die Einstellung erfolgt bei 
den aus dem Stand der Technik bekannten 
Festwalzrollenkopfen Uber die L-formigen Halter fttr die 
Rollenkaf ige. Im gunstigsten Falle gibt es fUr diese 
Einstellung Einstellehren. Oblich ist es aber auch, die 
Einstellung von einem gettbten Fachmann von Hand vornehmen 
zu lassen. Dabei konnte allerdings beobachtet werden, 
dass die Lebensdauer der Festwalzrollen und der 
Rollenkafige wesentlich von der Geschicklichkeit des 
einstellenden Fachmanns beeinflusst wird, Ausserdem ist 
das Einstellen der Festwalzrollen eine langwierige 
Tatigkeit, welche viel Arbeitszeit erfordert. 



Daraus ergibt sich die Aufgabe fur die vorliegende 
Erfindung, einen Festwalzrollenkopf so zu verbessern, 
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class eine genaue Einstellung der Festwalzrollen ohne 
besondere Geschicklichkeit oder grossen Aufwand an 
Arbeitszeit moglich wird. Auch soli es moglich sein, den 
an den Rollenkaf igen auftretenden Verschleiss 
auszugleichen. Zugleich soil damit die Lebensdauer der 
Festwalzrollen und Rollenkafige sowie die Qualitat des 
f estgewalzten Produktes verbessert werden. SchlieBlich 
soli die Verbesserung einfach und preisgiinstig sein und 
auch von weniger geubten Fachkraften mit der 
erforderlichen Prazision durchgefiihrt werden konnen. 

Die Aufgabe wird durch eine neuartige Ausgestaltung des 
Gehauses des Festwalzrollenkopf es geldst, indem das 
Gehause auf seiner der Kurbelwelle zugewandten Stirnseite 
an den beiden Enden der Stirnseite jeweils einen 
Vorsprung zum Abstlitzen von je einem der beiden 
Rollenkafige erhalt und ein Bef estigungs- und 
Fuhrungsorgan fur den jeweiligen Rollenkafig vorgesehen 
ist, das in den Rollenkafig eingreift und am Vorsprung 
des Gehauses befestigt werden kann. 

Fortan entfallen die bekannten L-formigen Halter fur die 
Rollenkafige und deren aufwendig Justierung am Gehause 
des Festwalzrollenkopf es, wodurch eine wesentliche 
Vereinfachung erzielt wird. Durch Herunterziehen der 
beiden ausseren Enden der der Kurbelwelle zugewandten 
Stirnseite des Gehauses des Festwalzrollenkopf es werden 
auf einfache Weise Anschlage zum Abstlitzen der 
Stirnseiten der beiden Rollenkafige erhalten, welche von 
den Festwalzrollen abgewandt sind. Hierbei macht man sich 
moderne Fertigungsmethoden zu nutze, die es erlauben, 
zwischen den beiden Vorsprlingen der Stirnseite des 
Gehauses eine passgenaue Ausnehmung zu schaffen. In 
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dieser Ausnehmung werden sodann mit grosser Genauigkeit 
gefertigte Rollenkafige eingesetzt, so dass im Ergebnis 
das zwischen den Rollenkaf igen und den Festwalzrollen 
vorgesehene Spiel von 0,2 mm eingehalten werden kann. Die 
modernen Fertigungsmethoden erlauben es aber auch, den 
seitlichen Versatz der Drehachsen der Festwalzrollen 
gegenuber der Drehmitte des Gehauses des 
Festwalzrollenkopf es herzustellen. 

Bei eintretendem Verschleili ist sodann vorgesehen, in 
Abhangigkeit vom jeweiligen Verschleiss zwischen den 
Enden des Gehauses und den sich darauf abstutzenden 
Stirnseiten der Rollenkafige zusatzliche Distanzstucke 
einzufugen, welche, entsprechend dem f estgestellten 
Verschleiss, eine Dicke zwischen 0,1 mm und 0,5 mm, 
vorzugsweise 0,2 mm haben. Nach einer weitergehenden, 
vorteilhaften Ausf uhrungsform ist vorgesehen, ein oder 
zwei Distanzstucke in den Enden des Gehauses des 
Festwalzrollenkopfes in Richtung auf die Festwalzrollen 
beweglich zu fuhren und mit Hilfe einer Feineinstellung 
in unterschiedlichen Positionen ein- und feststellbar zu 
machen. In diesem Fall wird der Verschleiss der 
Rollenkafige, sobald er sich bemerkbar macht, durch 
Nachstellen des oder der Distanzstucke von Zeit zu Zeit 
auszugleichen. 

Durch die neue Ausgestaltung des Gehauses des 
Festwalzrollenkopfes andert sich an den Rollenkaf igen 
selbst nichts. Sie weisen nach wie vor auf ihrer der 
Kurbelwelle zugewandten Unterseite eine LSngsnut auf, 
uber welche sie von einem geeigneten Organ am Gehause 
gehalten und seitlich gefOhrt werden. 
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Erf indungsgemaft besteht das Organ aus einer einfachen, 
flachen Lasche, deren eines Ende am Vorsprung des 
Gehauses angeschraubt wird und deren anderes, freies Ende 
davon auskragend in die Nut auf der Unterseite des 
Rollenkafigs eingreift. Es kann aber auch eine einzelne 
Lasche vorgesehen sein, die beide Rollenkafige uberbruckt 
und mit ihren beiden Enden am jeweiligen Vorsprung des 
Gehauses des Festwalzrollenkopf es losbar verschraubt ist. 

Mit diesen einfachen Mitteln entfallt fortan das 
zeitraubende und in seiner Genauigkeit unsichere 
Einstellen der Rollenkafige mit Hilfe der bekannten L- 
formigen Halter am Gehause des Festwalzrollenkopf es . Das 
zwischen dem Vorsprung und dem jeweiligen Rollenkafig 
einfugbare Distanzstiick kann einmal dazu dienen, wie 
bereits geschildert, den Versatz der Festwalzrolle 
herzustellen, zum anderen aber auch, den Verschleili des 
Rollenkafigs uber ein gewisses Mali auszugleichen. 

Nachfolgend wird die Erfindung an einem 
Ausfahrungsbeispiel naher beschrieben. 

Es zeigen jeweils maJistablich die 

- Fig. 1 einen Festwalzrollenkopf in der Seitenansicht 

- Fig. 2 einen Rollenkafig in der Vorderansicht, 

- Fig. ^3 einen weiteren Festwalzrollenkopf mit teilweise 
geschnittener Seitenansicht und 

- Fig. 4 einen Langsschnitt durch den Festwalzrollenkopf 
der Fig. 3 entlang der Linie IV - IV. 
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Der Festwalzrollenkopf 1 hat ein angenahert rechteckiges, 
f laches Gehause 2. Die untere Stirnseite 3 des Gehauses 2 
ist der Kurbelwelle 21 zugewandt, von der die Fig. 1 den 
Schnitt durch ein beliebiges Hauptlager zeigt/ deren 
Lagerzapfen jeweils seitlich von Radien oder Einstichen 
22 begrenzt werden. In diese Radien oder Einstiche 22 
greifen Festwalzrollen 4 ein, welche ihrerseits mit 
geringem Spiel zwischen zwei benachbarten Rollenkaf igen 5 
und 6 drehbar gelagert sind. Im Neuzustand des 
Festwalzwerkzeugs betragt das Spiel zwischen der 
Festwalzrolle 4 und den beiden Rollenkaf igen 5 und 6 
jeweils etwa 0,1 mm bis 0,5 mm, vorzugsweise 0,2 mm. Die 
Stirnseiten 8 der beiden Rollenkafige 5 und 6 haben einen 
seitlichen Abstand voneinander und auch einen seitlichen 
Abstand zum Drehmittelpunkt 7 des Gehauses 2. 

Auf ihren, einander zugewandten Stirnseiten 8 haben die 
Rollenkafige 5 und 6 jeweils nutenformige Ausnehmungen 9, 
in denen eine Festwalzrolle 4 auf zwei einander 
gegenuberliegenden Seiten am Umfang ihres Korpers drehbar 
gefuhrt wird. Die Figur 2 zeigt die beiden Ausnehmungen 9 
auf der Stirnseite 8 eines Rollenkaf igs 5. Die in der 
Figur 2 erkennbar Schraglage der beiden Ausnehmungen 9 
entspricht zugleich der Schraglage der Festwalzrollen 4 
im Festwalzrollenkopf 1. 

Auf ihrer der Stirnseite 8 gegenUber liegenden Stirnseite 

10 stiitzen sich die Rollenkafige 5 und 6 auf 
entsprechenden Vorsprungen 11 und. 12 ab. Die Vorsprunge 

11 und 12 springen jeweils auf der Unterseite 3 des 
Gehauses 2 hervor und geben zwischen einander eine 
Ausnehmung 13 frei, worin die beiden Rollenkafige 5 und 6 
und die Festwalzrollen 4 aufgenommen sind. Die 
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Rollenkafige 5 und 6 sind mit dem Gehause 2 
bezishungsweise mit dessen Vorspriingen 11 und 12 nicht 
verbunden. Sie sind in der Ausnehmung 13 zwischen den 
beiden Vorspriingen 11 und 12 lose gelagert und gefuhrt. 
Dabei stUtzen sich die Rollenkafige 5 und 6 mit ihren 
ruckwartigen Stirnseiten 10 jeweils auf entsprechenden 
Flachen 14 der Vorspriinge 11 und 12 ab. 

Zur Halterung der Rollenkafige 5 und 6 am Gehause 2 sind 
jeweils Laschen 15 vorgesehen. Die Laschen 15 bestehen 
aus flachen Eisen von geringer Lange und Breite, und sind 
jeweils uber Schrauben 16 mit dem jeweiligen Vorsprung 11 
oder 12 des Gehauses 2 losbar verbunden. Das vordere, 
frei auskragende Ende der beiden Laschen 15 greift 
jeweils in eine Nut 18 ein, die auf der Unterseite 19 des 
Rollenkafigs 5 und 6 vorgesehen ist (Fig. 2) . Anstelle 
von zwei Laschen 15 kann auch eine einzelne Lasche 
vorgesehen sein, welche uber die beiden Rollenkafige 5 
und 6 greift und den Abstand zwischen deren Stirnseiten 8 
uberbrtickt . 

Bei Bedarf wird zwischen zwei aneinander angrenzenden 
Flachen 10 und 14 ein Distanzstuck 20 eingefugt, das 
selbst nur eine geringe Dicke zwischen 0,1 mm und 0,5 mm, 
vorzugsweise 0,2 mm aufweist. Uber das Distanzstuck 20 
kann das Spiel zwischen der Festwalzrolle 4 und den 
beiden Rollenkaf igen 5 und 6 ausgeglichen werden. 
Zugleich dient das Distanzstiick 20 aber auch dazu, den 
Drehmittelpunkt der Festwalzrolle 4 gegenUber dem 
Drehmittelpunkt 7 des GehSuses 2 urn ein geringes Mali, 
welches ebenfalls zwischen 0,1 mm und 0,5 mm, 
vorzugsweise 0,2 mm betragt, einzustellen. 
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Anstelle der Lasche 15 kann auch ein Stift vorgesehen 
sein, welcher die Halterung und Fuhrung des jeweiligen 
Rollenkafigs 5 und 6 am Vorsprung 11 und 12 des Gehauses 
2 sichert. 

Beim Distanzstuck 23 der Fig. 3 handelt es sich urn einen 
prismatischen Korper von gegenuber der Dicke des 
Distanzstuckes 20 der Fig. 1 wesentlich grosserer axialer 
Lange. Die Fig. 3 zeigt nur ein einziges Distanzstuck 23, 
welches den angrenzenden Rollenkafig 5 auf seiner 
ruckw^rtigen Stirnseite 10 abstutzt. Analog dazu kann 
auch dem Rollenkafig 6 ein gleichartiges Distanzstuck 
entsprechend dem Distanzstuck 23 zugeordnet sein. 

Wie in der Fig. 4 erkennbar, ist das Distanzstuck 23 an 
zwei zylindrischen Zapfen 24 gefiihrt, die im 
gegenseitigen Abstand 25 voneinander in Bohrungen 26 
innerhalb des Vorsprungs 11 des Gehauses 2 eingreifen. 
Die Zapfen 24 sind Teile des Distanzstuckes 23 und mit 
diesem fest und unlosbar verbunden. Der Abstand 25 
schafft Raum fur den Eingriff der Schraube 16 fur die 
Lasche 15 in den Vorsprung 11. 

An ihren ausseren Enden 27 werden die beiden Bohrungen 26 
jeweils von Madenschrauben 28 verschlossen, deren Lage 
innerhalb der Bohrungen 26 vom Ende 27 her einstellbar 
ist. An den Madenschrauben 28 stiitzt sich das 
Distanzstuck 23 mit seinen beiden Zapfen 24 ab. Durch 
Verstellen der Madenschrauben 28 wird die genaue Lage des 
DistanzstUcks 23 und somit die Lage des Rollenkafigs 5 am 
Gehause 2 des Festwalzrollenkopf es 1 eingestellt. 
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Liegt die genaue, d.h. vorgegebene Lage des Rollenkafigs 
5 einmal fest, werden die beiden Madenschrauben 28 von 
einer Schraube 29 fixiert, welche Uber eine weiche 
Unterlegscheibe 30 auf die beiden Madenschrauben 
28einwirkt. Die Lage des DistanzstOcks 23 und somit die 
Lage der Rollenkafige 5 und 6 zu den Festwalzrollen 4 
wird nach Bedarf dem Verschleiss der Rollenkafige 5 und 6 
durch Verstellen der Madenschrauben 28 und Feststellen 
der Schraube 29 angepasst. 
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PATENTANSPRUCHE 



1. Festwalzrollenkopf eines Festwalzwerkzeugs zum 

Festwalzen von Radien oder Einstichen an den Haupt- 
und Hublagerzapf en von Kurbelwellen mit einem 
Gehause, in welchem eine oder zwei Festwalzrollen in 
seitlichem Abstand voneinander, entsprechend der 
axialen Breite des jeweiligen Lagerzapf ens, mit 
geringem Spiel in jeweils zwei Rollenkaf igen lose 
drehbar gefuhrt sind und die Rollenkafige auf der der 
Kurbelwelle zugewandten Stirnseite des Gehauses mit 
Haltern befestigt sind, welche die Rollenkafige 
jeweils auf ihren den Festwalzrollen abgewandten 
Stirnseiten abstutzen und zugleich seitlich fiihren, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

- das Gehause (2) auf seiner der Kurbelwelle (21) 
zugewandten Stirnseite (3) an deren beiden Enden 
jeweils einen Vorsprung (11, 12) zum Abstatzen von je 
einem der beiden Rollenkafige (5, 6) aufweist und 

- ein Befestigungs- und Fuhrungsorgan (15) fttr die 
Rollenkafige (5, 6) vorgesehen ist, das in jeden 
Rollenkafig (5, 6) eingreift und am Vorsprung (11, 
12) des Gehauses (2) befestigbar ist. 



2. Festwalzrollenkopf nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass das 
Bef estigungsorgan als Lasche (15) ausgebildet ist, 
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3. 



4. 



die in eine Langsnut (18) des jeweiligen Rollenkafigs 
(5, 6) eingreift, die auf dessen, der Kurbelwelle 
(21) zugewandten Unterseite (3) vorgesehen ist. 

Festwalzrollenkopf nach einem der Anspruchen 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, dass 
zwischen dem Vorsprung (11, 12) des Gehauses (2) und 
der sich darauf abstiitzenden Stirnseite (10) des 
Rollenkafigs (5, 6) ein Distanzstuck (20, 23) 
vorgesehen ist. 

Festwalzrollenkopf nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Distanzstuck 
(23) in Richtung auf den angrenzenden Rollenkafig (5) 
verstellbar ist. 



5. 



Festwalzrollenkopf nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Lage des 
Distanzstucks (23) feststellbar ist. 
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